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1 QUELQUES BASES 
 

1.1 Expressions algébriques  
 

 
 

1.2 Les puissances 
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Exercices 

 

Exercice 1 (sans calculatrice) 
 

Trouvez les nombres négatifs parmi: 

37 ; (-3)7 ; (-3)8 ; -39 ; -32 

 

Exercice 2 (sans calculatrice) 
 

Calculez et exprimez les résultats en notation scientifique: 

P = 1 800 × 40 000 

Q = 3 000 × 0, 000 05 

R = 0,000 007 × 0, 0004 

 

S =   
ȟ

 

 

Exercice 3 (sans calculatrice) 
 

Donnez les résultats des calculs suivants sous la forme la plus simple: 

 

A =  

 

B =  

 

C =   

 

D =   

 

Exercice 4 
 

Calculez A × B et A/B dans les différents cas suivants: 
 

 
 

Exercice 5 (sans calculatrice) 
 

Ecrivez les nombres sous la forme d'une seule puissance. 
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Exercice 6 
 

Montrez  que: 
 

 
 
 

Exercice 7 
 

Remplacez chaque symbole (*) par l'entier naturel qui convient:  
 

 
 
 

Exercice 8 
 

Retrouvez à droite chaque expression de gauche: 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

Exercice 9 
 

344 000 tonnes de pétrole brut se répandent sur la mer. En admettant que ce pétrole s'étale 

uniformément à la surface de l'eau et forme une couche de 10-4 cm d'épaisseur, quelle est l'aire  

en km² de la tache ainsi formée ?  

(Masse volumique du pétrole : 860 kg/m³) 
 

 
 

Exercice 10 (sans calculatrice) 
 

Dans l'eau le son se propage à environ ρȟυȢρπ mètres par seconde.  

Le sondeur d'un navire envoie une onde sonore. Il reçoit son écho 0,4 seconde plus tard (c'est le 

temps nécessaire à l'onde pour aller se réfléchir sur le fond de la mer et revenir au navire) . Quelle 

est la profondeur de l'eau sous le navire ?  
 

 
 

Exercice 11 (sans calculatrice) 
 

La lumière parcourt environ σȢρπ kilom ètres par seconde. La distance du Soleil à la Terre est 

d'environ ρȟυȢρπ kilom ètres. Combien de temps la lumière met-elle pour parcourir la distance du  

Soleil à la Terre ?    
 

  

* 

* 

15 
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1.3 Les radicaux 
 

 
 

Exercices 

 

Exercice 1 
 

Ecrivez sans radical (et sans calculatrice). 
 

 
 

Exercice 2 
 

Calculez le carré de chacun des nombres suivants. 
 

 
 

Exercice 3 
 

Choisissez la(les) proposition(s) correcte(s) (A, B, C). 
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Exercice 4 
 

Retrouvez l'intrus parmi les 6 écritures suivantes: 
 

 
 

Exercice 5 
 

Effectuez les différents calculs proposés et donnez le résultat sous la forme la plus simple possible: 
 

 
 

 

Exercice 6 
 

La formule permettant de connaître la vitesse théorique d'un corps lâché sans vitesse initiale dans 

le champ de pesanteur terrestre en négligeant les forces de frottement  dues à l'atmosphère est la 

suivante: ὺ ςȢὫȢὬ 

 

v : vitesse en m/s 

g : accélération du champ de pesanteur : 9,81 m/s² pour la Terre 

h : hauteur en m 

 

a) 4ÕɯÏÖÔÔÌɯ×ÌÚÈÕÛɯƝƔɯÒÎɯÚÌɯÓÈÐÚÚÌɯÛÖÔÉÌÙɯËɀÜÕÌɯÈÓÛÐÛÜËÌɯËÌɯƛƚƔƔɯÔȭɯSi on néglige les forces de 

frottement , à quelle vitesse théorique pourrait-il arriver au sol  ? 

 

b) Toujours en négligeant les forces de frottement, si la même personne pèse 70 kg, quelle serait 

cette vitesse finale ? 

 

NB: si on souhaite calculer après combien de temps la personne touchera le sol (on néglige les 

forces de frottement ), on peut utiliser la fonction suivante: Ὤὸ ȢὫȢὸ Ὤ 

 

h0 ȯɯÏÈÜÛÌÜÙɯãɯÓɀÐÕÚÛÈÕÛɯÛ0 ÊɀÌÚÛ-à-dire au départ. 

 

Et si on tient compte des forces de frottement  ? 

 

Savez-vous pourquoi une personne faisant de la chute libre atteint une vitesse maximale lors de sa 

chute ȹÈÝÈÕÛɯÓɀÖÜÝÌÙÛÜÙÌɯËÜɯ×ÈÙÈÊÏÜÛÌȺ, bien que normalement il devrait accélérer en permanence 

sous l'effet de la pesanteur ? 

 

Un objet en chute libre atteint une vitesse constante dans le cas où il est soumis à une force de 

retenue, comme la résistance de l'air. La force de gravitation appliquée au voisinage d'un corps 

massif est pratiquement constante, mais la résistance de l'air augmente en même temps que la 

vitesse de chute de l'objet. Si le temps de chute est suffisamment long, l'objet atteindra une vitesse 
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pour laquelle la résistance de l'air sera égale à la force de gravité. Les deux s'annuleront et la 

vitesse de chute de l'objet deviendra constante jusqu'au moment où il touchera le sol. Cette vitesse 

correspond à la vitesse finale. &õÕõÙÈÓÌÔÌÕÛȮɯÊÌÛÛÌɯÝÐÛÌÚÚÌɯÔÈßÐÔÈÓÌɯÌÚÛɯËÌɯÓɀÖÙËÙÌɯËÌɯƕƝƔɯÒÔɤÏɯ

mais cela dépend de la position, dÌɯÓÈɯÔÈÚÚÌɯËÌɯÓÈɯ×ÌÙÚÖÕÕÌȱɯPar exemple, Luke Aikins  a atteint la 

vitesse de 193 km/h lors de son saut en chute libre du 30 juillet 2016. À très haute altitude, cette 

vitesse peut être beaucoup plus élevée. 

 

 

Exercice 7 
 

Parmi les différentes valeurs calculõÌÚɯÌÕɯÚÛÈÛÐÚÛÐØÜÌÚȮɯÓɀõÊÈÙÛ-Ûà×Ìɯ×ÌÜÛɯÚɀÈÝõÙÌÙɯÛÙöÚɯÐÕÛõÙÌÚÚÈÕÛȭ 

Pour un ensemble de valeurs, si l'écart-type est faible, cela signifie que les valeurs sont peu 

dispersées autour de la moyenne (série homogène) et inversement (série hétérogène).  

%ÖÙÔÜÓÌɯ×ÖÜÙɯÊÈÓÊÜÓÌÙɯÓɀõÊÈÙÛ-type (si on prend en compte toute la population ): 

„
ὼ άό

ὲ
 

„ : lettre grecque sigma 

n : nombre de valeurs 

m : moyenne 

xi : les différentes valeurs : x1, x2 ȱɯßn 

 

Voici les résultats obtenus par des étudiant(e)s ÓÖÙÚɯËɀÜÕÌɯõÝÈÓÜÈÛÐÖÕȭ 
 

a) "ÈÓÊÜÓÌáɯÓɀõÊÈÙÛ-type pour ces deux classes. 

b) Quelle est la classe la plus homogène ? 
 

CLASSE 1A 

NOM  PRÉNOM  RÉSULTAT (/20) 

DUPONT  Mélissa 18 

MILLARD  Pauline 10 

PAULUS Christophe 11 

WIZA  Sarah 13 
 

CLASSE 1B 

NOM  PRÉNOM  RÉSULTAT (/20) 

ADAMS  Justine 18 

BILLOT Polo 16 

HUART  Ania  16 

SOLLET Pierre 18 
 

1.4 Valeur absolue  
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1.5 #ÐÝÐÚÐÖÕɯËɀÜÕɯ×ÖÓàÕĠÔÌɯ×ÈÙɯß-a 
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2 ÉQUATIONS  
 

2.1 Équations du premier degré  

Une équation est une égalité dans laquelle un nombre inconnu est représenté par une lettre. 

Résoudre une équation, c'est trouver la valeur de l'inconnue pour laquelle l'égalité est vérifiée. 

Une solution d'une équation est une valeur de ce nombre inconnu pour laquelle l'ég alité est 

vérifiée. 

 

 
 

 
Exercices 

 
Exercice 1 

 
1. a) Quels sont les termes dans le membre de droite de cette équation :  

         2x - 4 = 4x - 3 + 2x 

    b) Quel est le membre de gauche ? 

 
2. Soit l'équation suivante : 6x + 3y² = 2x³ - 4 

    a) Combien y a-t-il  d'inconnues ? 

    b) Quel est le degré de l'équation ? 

 
Exercice 2 

 
Tradui sez les phrases écrites en langage mathématiques ou retrouvez les phrases à partir des 

écritures mathématiques. 

 

Langage mathématique Écriture mathématique Résolution 

Le triple d'un nombre est 12 3x = 12 x = 4 

Un nombre divisé par 5 donne 725 . . 

Les 2/5 d'un nombre sont égaux à 51/3 . . 

51 est trois fois plus grand qu'un nombre  . . 

Un nombre et 7 font 5 . . 

Un nombre auquel on enlève 5 donne 22 . . 

Le quart d'un nombre est 9 . . 

La différence entre 25 et un nombre est 18 . . 

La différence entre un nombre et 9 est 40 . . 

7 est le tiers d'un nombre . . 
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. 7x = 56 . 

. x/2 = 72 . 

. x + 12 = 725 . 

. x - 75 = 89 . 

. 5x = 15/4 . 
 

 

Exercice 3 
 

Résolvez ces équations. 
 

a) x + 3 = 6 

b) x + 5 = -6 

c) x + 3 = -8 

d) x - 4 = 2 

e) x - 8 = 10 

f) x - 1 = -4  
 

Exercice 4 
 

Résolvez ces équations. 
 

a)     3x = 6 

b)     -x = 8 

c)     -4x = - 5 

d) 

e) 

 

Exercice 5 
 

Résolvez ces équations. 
 

a) 3x - 4 = 8 

b) -5x + 7 = 6 
 

c)  

 
 

Exercice 6 
 

Voici une équation du PIB (produit intérieur brut).  
 

PIB = C + G + I + X - M 
 

¶ C: consommation des ménages 

¶ G: dépenses publiques 

¶ I: investissements privés 

¶ X: exportations (biens et services) 

¶ M: importations (biens et services) 
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Partant des valeurs suivantes: 
 

¶ "ȯɯƕƛƜƗɯÔÐÓÓÐÈÙËÚɯËɀÌÜÙÖÚ 

¶ G: 200 ÔÐÓÓÐÈÙËÚɯËɀÌÜÙÖÚ 

¶ (ȯɯƖƕƖɯÔÐÓÓÐÈÙËÚɯËɀÌÜÙÖÚ 

¶ M: ƝƖƔɯÔÐÓÓÐÈÙËÚɯËɀÌÜÙÖÚ 

 
/ÖÜÙɯÈÛÛÌÐÕËÙÌɯÜÕɯ/(!ɯËÌɯƖƗƖƖɯÔÐÓÓÐÈÙËÚɯËɀÌÜÙÖÚȮɯãɯÊÖÔÉÐÌÕɯËÖÐÝÌÕÛɯÚɀõÓÌÝÌÙɯÓÌÚɯÌß×ÖÙÛÈÛÐÖÕÚ ?    

 
Exercice 7 
 

1. Imaginez une équation du premier degré à une inconnue ayant pour solution x = 3 

2. Imaginez une équation du premier degré à une inconnue ayant pour solution t = -2 

 
 

Mise en équation de problèmes 
 

Exercice 8 - Problème de fleurs 
 

Un fleuriste propose à ses clients d'emporter gratuitement un bouquet de cinq roses, quatre iris et 

six tulipes, dont le prix est 35,00 ȥȮɯãɯÊÖÕËÐÛÐÖÕɯËÌɯÛÙÖÜÝÌÙɯÓÌɯ×ÙÐßɯÜÕÐÛÈÐÙÌɯËÌɯÊÏÈØÜÌɯÍÓÌÜÙȭ 

Pour cela, il donne les renseignements suivants.  

         Le prix d'un iris est la moitié du prix d'une rose.  

         Le prix d'une  tulipe est le triple du prix d'une rose.  

 

Pour résoudre ce problème, complétez d'abord ce tableau. 
 

 
 
Ecrivez une équation. Résolvez-la. Concluez. 

 

Exercice 9 ɬ Moyenne pondérée 
 

Vous suivez une formation qui comporte 3 cours différents.  
 

Pour calculer le résultat global obtenu dans cette formation, une moyenne pondérée est appliquée. 
 

Le cours A compte pour 50% des points, les cours B et C pour 25% chacun. 
 

Vous avez obtenu 68/100 pour le cours A et 56/100 pour le cours B. Combien devez-vous obtenir  

pour le cours C afin que la moyenne pondérée soit de 70/100 ? 
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Exercice 10 - Problème de moyenne 
 

Béatrice a eu deux notes en mathématiques. 

Entre les deux, elle a progressé de quatre points et sa moyenne est de 13. 

Quelles sont ces deux notes ?  

 
Exercice 11 
 

Une entreprise occupe 320 personnes. 

Sachant qu'il y a trois fois plus d'hommes que de femmes, calculez le nombre d'hommes et le 

nombre de femmes employés dans cette entreprise. 

 
Exercice 12 - Problème d'argent 

Lucie dépense le quart de son salaire pour son logement et les deux cinquièmes pour sa nourriture.  

Il lui  reste 378,00 ȥɯ×ÖÜÙɯÓÌÚɯÈÜÛÙÌÚɯËõ×ÌÕÚÌÚ. 

Calculez son salaire mensuel. 
 

 
Exercice 13 
 

Résolvez les équations suivantes: 
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2.2 Équations du second degré  
 

2.2.1 Définition  
 

2.2.2 Résolution des équations du second degré  
 

 
 

2.2.3 Exercices 
 

Exercice 1: résolvez les équations suivantes. 
 

a) x²+x-2 = 0 

b) x²+3x+2 = 0  

c) x²+x+1 = 0  

d) 4x²+4x+1 = 0  

e) -x²+2x-3 = 0 

f) x²+4x = 0 

g) [(x-5)(x+3)]+16 = 0 

h) [(x-5)(x+5)]+26 = 0 

i) (x-2)²-1 = 0  

j) x³+2x²-3x = 0 
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Exercice 2 (notamment produit et somme des racines) 
 

1. Vérifiez que 2 est racine de l'équation : x² + 11x - 26 = 0 

    Quelle est l'autre racine ? 
 

2. Écrivez une équation du second degré admettant les nombres 3 et -5 pour racines. 
 

3. Existe-t-il deux nombres ayant pour somme 9 et pour produit -70 ? Si oui, calculez-les. 
 

 

Exercice 3 
 

Plusieurs personnes se sont réunies pour fêter Noël. 

Chaque personne a apporté trois cadeaux à chacune des autres personnes. 

Sachant qu'au total 468 cadeaux ont été déposés près de l'arbre de Noël, combien de personnes y 

avait-il  ? 
 

 

Exercice 4 
 

4ÕÌɯÌßÊÜÙÚÐÖÕɯÌÕɯÈÜÛÖÊÈÙɯÌÚÛɯÖÙÎÈÕÐÚõÌȭɯ+Ìɯ×ÙÐßɯÎÓÖÉÈÓɯËÌɯÓɀÌßÊÜÙÚÐÖÕɯÚɀõÓöÝÌɯãɯƕƖƔƔɯȥȭɯ+ÌɯÕÖÔÉÙÌɯ

des participants étant supérieur de « 4 » ÈÜɯÕÖÔÉÙÌɯ×ÙõÝÜɯÊÏÈÊÜÕɯ×ÌÜÛɯÈÐÕÚÐɯ×ÈàÌÙɯƕƔɯȥɯÌÕɯÔÖÐÕÚȭɯ

0ÜÌÓɯõÛÈÐÛɯ×ÙÐÔÐÛÐÝÌÔÌÕÛɯÓÌɯÕÖÔÉÙÌɯËɀÌßÊÜÙÚÐÖÕÕÐÚÛÌÚɯȳɯɯɯ 
 

 

Exercice 5 
 

Résolvez les équations suivantes. 
 

a) x²=169 

b) x²+4 = 20 

c) x²+6 = 8 

d) 5x²+7 = 2x²-16 

e) 11-5x² = 2 

f) x²-14 = 5x²-50 

g)  

h)  
 

 

2.3 Équations du type « Produit de facteurs égalé à 0 » 

2.3.1 Définition  

En mathématiques, une équation produit -nul est une équation dont: 
 

@ un membre est donné sous forme de produit; 

@ l'autre membre est égal à zéro. 

 
On résout généralement ce type d'équation en s'appuyant sur le théorème suivant : 
 

Théorème ɭ Un produit est nul si et seulement si l'un de ses facteurs est nul.    
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2.3.2 Résolution des équations du type «  Produit de facteurs égalé à 0 » 

 
On utilise la règle du produit nul et on résout les équations formées par chaque facteur égalé à 0. 

 

3x³ - 12x = 0   <=>   3x(x²-4)=0   <=>   3x(x-2)(x+2)=0   <=>   x=0 ou x=-2 ou x=2 

 

S = { -2; 0; 2} 

 

2.3.3 Exercices 
 

Résolvez les équations suivantes. 
 

a) (2x+3)(2-x)+(x-2)(x+1)=0 

b) 5(2x-3)²=4x-6 

c) 5(x²-4)=(3x-6)(7x+1) 

d) 2x²-18=(5x+15)(4x-1) 

 

2.4 Équations fractionnaires  (l'inconnue est présente au dénominateur)  
 

2.4.1 Définition  
 

Nous envisageons ici les cas des équations dans lesquelles l'inconnue est présente au dénominateur. 

 

2.4.2 Résolution des équations fractionnaires  
 

Méthode: 
 

@ on pose les conditions d'existence  (dénominateurs non nuls);  

@ on réduit les deux membres au même dénominateur; 

@ on élimine les dénominateurs en effectuant une multiplication par le dénominateur 

commun; 

@ on résout l'équation obtenue et on confronte les solutions aux condi tions d'existence . 

 
Exemple: 

 
2ÖÐÛɯãɯÙõÚÖÜËÙÌɯËÈÕÚɯ1ɯÓɀõØÜÈÛÐÖÕɯÚÜÐÝÈÕÛÌȯ 
 

ὼ

ὼ ρ
ς

ρ

ὼ ρ
 

 
"ÖÕËÐÛÐÖÕÚɯËɀÌßÐÚÛÌÕÊÌȯɯὼ ρ 

 
ὼ

ὼ ρ

ςὼ ρ

ὼ ρ

ρ

ὼ ρ
 

 
ὼ ςὼ ρ ρ 
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ὼ ςὼ ς ρ 
 
ὼ ρ 
 

Cette solution doit être rejetée étant donné les conditions ËɀÌßÐÚÛÌÕÊÌȭ 

 
Ὓ  ɲ
 

2.5 Équations bicarrées  

2.5.1 Définition  
 

Une équation bicarrée est une équation de la forme: 

ax2n + bxn + c = 0 

où n est un entier plus grand que 0  

 

Les équations suivantes sont de cette forme là : 
 

x4 - 5.x2 + 4 = 0 

x6 - 5.x3 + 4 = 0 
 

2.5.2 Résolution des équations bicarrées  
 

Il faut réduire les équations au second degré. 

 

Exemple: 
 

x4 ɬ 2x2 ɬ 3 = 0 
 

Soit t=x2 
 

t2 ɬ 2t ɬ 3 = 0 
 

Les solutions sont t = 3 ou t = -1(à écarter) 
 

D'où x2 = 3, c'est-à-dire x = 3  ou x = - 3  
 

S = {- 3 ; 3 } 

 

2.6 Équations irrationnelles  

2.6.1 Définition  
 

Une équation irrationnelle est une équation dont l'inconnue apparaît sous un signe radical.  

 

2.6.2 Résolution des équations irrationnelles  
 

Pour éliminer les radicaux, on élève les deux membres au carré (à cet effet, il est souvent utile 

d'isoler le radical dans un membre). 

On utilise ainsi le principe d'équivalence. 
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Il faut donc exprimer la condition pour que les deux membres  aient le même signe. 
 

La marche à suivre est la suivante: 

@ 1ÌÊÏÌÙÊÏÌÙɯÓÌɯËÖÔÈÐÕÌɯËÌɯÓɀõØÜÈÛÐÖÕȭ 

@ Isoler le radical dans un membre. 

@ Rechercher la condition pour que les deux membres aient le même signe . 

(rappel: a  désigne le nombre positif  dont le carré est a) 

@ Elever les deux membres au carré. 

@ 2ÐɯÓɀõØÜÈÛÐÖÕɯÖÉÛÌÕÜÌɯÊÖÕÛÐÌÕÛɯÌÕÊÖÙÌɯÜÕɯÙÈËÐÊÈÓȮɯÐÚÖÓÌÙɯÊÌÓÜÐ-ci dans un membre et 

renouveler le procédé. 

@ +ÖÙÚØÜÌɯÓɀõØÜÈÛÐÖÕɯÕÌɯÊÖÕÛÐÌÕÛɯ×ÓÜÚɯËÌɯÙÈËÐÊÈÓȮɯÙõÚÖÜËÙÌɯÓɀõØÜÈÛÐÖÕɯÖÉÛÌÕÜÌȭ 

@ Rejeter les solutions ne faisant pas partie du domaine et celles qui ne vérifient pas les 

conditions . 

 

Exemple: 
 

 
 

 

 

 

 

2.7 Exercices concernant les équations fractionnaires, bicarrées et irrationnelles  
 

Résolvez les équations suivantes. 
 

   






























































